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(57) Abstract: Disclosed is a metering device (1) for liquid fuels, which is to be 
introduced especially into a chemical reformer used for recovering hydrogen or 
an afterburning device used for generating heat Said metering device (1) com- 
prises at least one dosing feeder (2) for appoitioning fuel into a dosing conduit 
(8) and a nozzle member (7) which adjoins the dosing conduit (8) and is pro- 
vided with spraying ports that extend into an apportioning space. The metering 
device (1) further comprises at least one heating element (4) which is made of a 
wire mesh and/or a tubular hollow member and by means of which heat can be 
delivered to the fuel. 

(57) Zusanunenfassung: Eine Dosiereinrichtung (1) fiir fliissige Kraftstoffe, 
insbesondere zum Eintrag in einen chemischen Reformer zur Gewinnung von 
Wasserstoff oder in eine Nachbrenneinrichtung zur Erzeugung von WSrme, 
weist zumindest eine ZumeBeinrichtung (2) zum Zumessen von Kraftstoff in 
eine ZumeBleitung (8) und einen sich an die ZumeBleitung (8) anschlieBenden 
DUsenkSrper (7) mit AbspritzSfifnungen, die in einen ZumeBraum ausmiinden, 
auf, wobei die Dosiereinrichtung (1) zumindest ein Heizelement (4) aus 
einem maschenartig vemetzten Drahtgeflecht und/oder einem rohrformigen 
HohlkOrper aufweist, mit welchem dem Kraftstoff WSrme zugefUhit weiden 
kann. 
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Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Dosiereinrichtung nach der 
Gattung des Hauptanspruchs - 

Bei brennstof f zellengestutzten Transport systemen kommen zur 
Gewinnung des benotigten Wasserstoffs aus 

kohlenwasserstof f haltigen Kraf tstof f en wie bei spiel sweise 
Benzin, Ethanol oder Methanol sog. chemische Reformer zum 
Einsatz. Zur Warmeerzeugung, insbesondere in 

Kaltstartphasen, kommen katalytische Brenner und/oder 
Nachbrenneinrichtungen zum Einsatz. 

Alle vom Reformer zum Reaktionsablauf benotigten Stoffe, wie 
z.B. Luft, Wasser und Kraf tstof f, werden idealerweise dem 
Reaktionsbereich des Reformers in gasformigem Zustand 
zugefuhrt. Da aber die Kraf tstof fe, wie z,B. Methanol oder 
Benzin, und Wasser, an Bord des Transport systems 
vorzugsweise in flussiger Form vorliegen, miissen sie erst, 
kurz bevor sie zum Reaktionsbereich des Reformers gelangen, 
erhitzt werden, um sie zu verdampfen. Dies erfordert einen 
Vorverdampf er, der in der Lage ist, die entsprechenden 
Mengen an gasformigem Kraftstoff und Wasserdampf zur 
Verfiigung zu stellen, wobei meist die Abwarme des Reformers 
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zur Verdampfung benutzt wird. Ahnliches gilt fur die 
katalytischen Brenner i-ind Nachbrenneinrichtung. 

Da der Wasserstoff zumeist sofort verbraucht wird, miissen 
5 die chemischen Reformer in der Lage sein, die Produktion von 
Wasserstoff verzogerungsf rei/ z.B. bei Lastwechseln Oder 
Startphasen, an die Nachfrage anzupassen. Insbesondere in 
der Kaltstartphase mussen zusatzliche MaSnahmen ergriffen 
werden, da der Reformer keine AbwSrme bereitstellt . 
10 Konventionelle Verdampfer sind nicht in der Lage, die 
entsprechenden Mengen an gasfprmigen Reaktanden 
verzogemingsf rei zu erzeugen. 

In Betriebszustanden in denen der Reformer bzw. die 
15 katalytischen Brenner und Nachbrenneinrichtung unterhalb der 
Betriebstemperatur arbeitet, ist es daher sinnvoll, dem 
Kraftstoff schon durch die Dosiereinrichtung Warme 
zuzufuhren. Dadurch wird der zugefuhrte Kraftstoff oder das 
zugef uhrte Kraf tstof f -Gas-Gemisch reaktionsf reudiger , kann 
20 leichter und schneller verdampfen und sich vollstandiger 
vermis Chen. 

Beispielsweise sind aus der US 3,971/ 847 Vorrichtungen zur 
Eindosierung von Kraftstoff en in Reformer bekannt . Der 

25 Kraftstoff wird hier von vom Reformer relativ weit 
entfernten ZumeiSeinrichtungen uber lange Zuf uhrungsleitungen 
und eine einfache Duse in einen temperierten Stoffstrom 
zugemessen. Dabei trifft der Kraftstoff zuerst auf 
Prallbleche, die nach der Austrittsof f nung der Duse 

30 angeordnet sind, welche eine Verwirbelung und Verteilung des 
Kraftstoffs bewirkten sollen, und gelangt- dann liber eine 
relativ lange Verdampfungsstrecke, welche fur den 
Verdampfungsprozess notwendig ist, in den Reaktionsbereich 
des Reformers. Durch die lange Zuf uhrungsleitung kann die 

35 ZumeSeinrichtung von thermischen Einflussen des Reformers 
isoliert warden. 

Nachteilig bei den aus der obengenannten Druckschrift 
bekannt en Vorrichtungen ist insbesondere, daS unterhalb der 
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Betriebstemperatur des Reformers, beispielsv/eise in einer 
Kaltstartphase, die Zerstaubung und Verdampfung des 
Kraftstoffes nur iixizureichend erf olgt . Durch die dabei 
entstehende relative geringe Reaktionsf lache zwischen 
5 Kraftstoff und Oxidant erfolgt die Verbrennung bzw. 
chemische Reaktion nur • langsam und zumeist auch 
unvollstandig. Der Wirkungsgrad sinkt dadurch deutlich und 
die Schadstof f emissionen steigen unvorteilhaf t an. 
Unvollstandige Verbrennung bzw. eine unvollstandige 

10 chemische Reaktion fiihrt meist zur Bildiong von aggressiven 
chemischen Verbindungen, welche den chemischen Reformer bzw. 
die Nachbrenneinrichtung schadigen kdnnen und zu 
Ablagerungen, die die Funktion beeintrachtigen konnen. 
Betriebszustande, bei welchen die Betriebstemperatur nicht 

15 erreicht wird, verlangern sich durch die unzureichende 
Zerstaubung und die damit einhergehende unzureichende 
Vermischung bzw. chemischen Reaktion von Kraftstoff und 
Oxidant . 

20 Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgemaEe Dosiereinrichtung mit den 

kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat 
demgegenuber den Vorteil, daS durch die Voirwarmung mittels 

25 eines der Dosiereinrichtung zugeordneten Heizelements , die 
Zerstaubung und Verteilung des Kraftstoffes bzw. des 
Kraf tstof f -Gas-Gemisches wesentlich verbessert wird. Dadurch 
kann beispielsweise die Kaltstartphase wesentlich verkurzt 
werden und schon wahrend der Kaltstartphase der Wirkungsgrad 

30 des katalytischen Brenners oder der Nachbrenneinrichtung 
bzw. des chemischen Reformers deutlich gesteigert werden. 
Die Schadstof f emissionen sind dabei wesentlich reduziert. 
Aufwendige • und damit teuere Vorrichtungen zur 
Gemischaufbereitung und Sprayaufbereitung konnen entf alien. 

35 Insbesondere kann bei gleicher oder besserer Zerstaubung auf 
eine energieintensive, aufwendig herzustellende und schlecht 
regelbare Luf tunterstut zung verzichtet werden, wodurch die 
Dosiereinrichtung weniger Energie benotigt, einfacher 
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herzustellen ist und einfacher zu regain ist . A-uSerdetn kann 
beispielsweise auf einen Luf tkompressor verzichtet werden. 

Das Heizeleiwent bestelit aus einem maschenartigen 
5 Drahtgef lecht , vorzugsweise aus Metall oder einem Hohlkorper 
aus elektrisch auf heizbarem Material. Dadurch kann die 
erzeugte Stromwarme besonders gleichmaiSig, gut verteilt und 
einfach, detn Kraftstoff bzw. dem jeweiligen Element der 
Dosiereinrichtung, welche wiederum Warme an den Kraftstoff 

10 bzw. das Kraf tstof f -Gas-Gemisch ubertragt, zugefuhrt werden. 
Ein solches Heizelement laSt sich daruber hinaus besonders 
gut den jeweiligen geometrischen Anf orderungen anpassen, ist 
kostengunstig in der Herstellung, widerstandsf est , benotigt 
wenig Energiezuf uhr und weist nur einen geringen Raumbedarf 

15 auf. Insbesondere kann das Heizelement - vor oder in 
handelsublichen Dralldusen, vor oder in jede beliebige 
Zerstaubungsmoglichkeit fur Brennstof f zellentechnik wie 
beispielsweise Reformer, Nachbrenner, Startbrenner usw. oder 
in der Heiztechnik eingesetzt werden. 

20 

Durclrx die in den Unteranspruchen aufgefuhrten MaSnahmen sind 
vorteilhafte Weiterbildungen der - im Hauptanspruch 
angegebenen Dosiereinrichtung moglich. 

25 In einer ersten Weiterbildung der erf indungsgemajSen 
Dosiereinrichtung, sind die ZumeSleitung und die 
Zumefieinrichtung durch einen Adapter hydraulisch dicht und 
losbar gefugt. Dadurch erhoht sich die 

Montagef reundlichkeit . 

30 

In einer weiteren Weiterbildung weist der die ZumelSleitung 
und die ZumeSeinrichtung verbindende Adapter eine 
Luf tzuf uhrung auf, wobei die Luf tzuf uhrung im Adapter mit 
der Zumefileitung verbunden ist. Dadurch laSt sich bereits in 
35 der Zuf uhrungsleitung die Gemischauf bereitung einleiten, 
wobei der in die Zuf uhrungsleitung eingemessene Kraftstoff 
mit Luft gemischt wird. Die Zerstaubung und Gemischbildung 
von Kraftstoff und mit Luft wird dadurch insgesamt 
verbessert . 
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Vorteilhaf terweise wird das Heizelement elektrisch beheizt 
bzw. betrieben. Dadurch ist es unter Anderetn moglich, das 
Heizelement besonders leicht unterschiedlichsten 

5 geoTnetrischen Formen anzupassen, wobei auch die Ansteuerung 
bzw. Energieversorgung besonders einfach and daher 
kostengvinstig erfolgen kann. 

Vorteilhaf t ist weiterhin, wenn dafi Heizelement zumindest 
10 einem Teil der ZumelSleitung, des Adapters, des Dusenkorpers 
und/oder der ZuTneSeinxicht-ong Warme zufCihren kann. Dadurch 
kann dem Kraftstoff kurz vor der Gemischbildung mit Luft, 
Oder einem anderen Gas, bzw. kurz vor der Eindosierung in 
den Zumefiraum Warme zugefuhrt werden. Durch die relativ 
15 kurzen Entfernungen zur Abspritzof f nung geht so nur wenig 
Warme verloren, welche von dem Heizelement erzeugt wird. Die 
Dosierxing der dem Kraftstoff bzw. dem Kraf tstof f -Gas-Gemisch 
zugefuhrten Warme, kann dadurch sehr genau, gut steuerbar 
und mit einem Mindestmafi an Energieauf wand erfolgen. 
20 AuSerdem kann durch die unterschiedlichen Stellen der 
Warmezuf uhrung flexibel auf konstruktive Vorgaben 
eingegangen werden. 

Durch die Fixierimg des Heizelementes mittels eines 
25 Bef estigungselementes aus Kunststoff, Tauchharz oder Keramik 
kann auf die jeweils thermischen und mechanischen 
Anf orderungen vorteilhaf t einfach eingegangen werden. 

Vorteilhaft ist zudem, wenn das Heizelement oder das 
30 Bef estigungselement mit einer Isolierschicht , insbesondere 
aus einem Kunststoff oder aus Keramik, zumindest teilweise 
umgeben ist. Dadurch lafit sich der Energiebedarf des 
Heizelementes weiter senken und die Steuerbarkeit der 
Warme zufuhrung durch das Heizelements weiter verbessern. 
35 Insbesondere wird die Zeitkonstante des Aufwarmrvorgangs 
verkiirzt . 

Weiterhin vorteilhaft ist, wenn ein Regler das Heizelement 
in seiner Heizleistung, insbesondere auf Grund der in dem 
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ZumelSraum herrschenden Tetnperatur, reguliert. Die 
Regulierung kann auch auf Grund anderer Parameter des 
Reformers oder der Nachbrenneinrichtung erfolgen, Zudem kann 
die Regulierung auch eine einfache zeitliche Steuerung der 
5 Heizleistung sein. Durch diese erf indungsgemSiSe 
Weiterbildung wird eine Uberhitzung des Kraftstoffes bzw. 
des Kraf tstof f -Gas-Gemisches und der Dosiereinrichtung 
vermieden xind der Energiebedarf des Heizelements auf ein 
MindestmaS beschrankt . 

10 

Vorteilhaf terweise wird als Zumefieinrichtung ein 
Brennstof f einspritzventil eingesetzt, wie es z.B. fur 
Hubkolbenmaschinen mit innerer Verbrennung benutzt wird. Der 
Einsatz solcher Ventile hat mehrere Vorteile. So lassen sie 

15 eine besonders genaue Steuerung bzw. Regelung der 
Kraf tstof fzumessung zu, wobei die Zumessung uber mehrere 
Parameter, wie z.B. Tastverhaltnis, Taktfrequenz und ggf . 
Hublange, gesteuert werden kann. Dabei ist die Abhangigkeit 
vom Pumpendruck weit weniger ausgepragt, als bei 

20 ZumeSeinrichtungen, die uber den Leitungsquerschnitt den 
Volumenstrom des Kraftstoffs steuem und der Dosierbereich 
ist deutlich groSer. 

Dariiber hinaus sind die Brennstof feinspritzyentile vielfach 
• 25 bewahrte, in ihrem Verhalten bekannte, kostengtinstige, 
gegenuber den verwendeten Kraftstoffen chemisch stabile und 
zuverlassige Bauteile, wobei dies im besonderen fur sog* 
Niederdruck-Brennstof f einspritzventile zutrif f t , die 

aufgrund der thermischen Entkopplung durch die ZumeSleitung 
30 hier gut einsetzbar sind. 

Die Zuf uhrungsleitung weist vorteilhaf terweise eine Anzahl 
wandstarkereduzierter Stellen auf, die die 

Warmeleitf ahigkeit der Zuf ilhrungsleitung herabsetzten bzw. 
35 auch als Kuhlkorper dienen konnen. 

Vorteilhaft ist zudem, das Heizelement nach der 
Abspritzof f nung anzuordnen. Dadurch konnen beispielsweise 
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die Brennstof f -/Gasgemische mehrerer Dosiereinrichtiingen in 
einfache Weise aufgeheizt und damit zerstaubt werden. 

Besonders einfach und dem jeweiligen Anf orderungen leicht 
5 anpaSbar kann die Dosiereinrichtung konstruiert werden, wenn 
das Heizelement im Dusenkorper (7) und/oder in der 
ZumeTSIeitiing und/oder im Adapter (6) und/oder im oder auf 
der ZumeSeinrichtung (2) angeordnet wird. 

10 Durch den mehrteiligen Aufbau der Dosiereinrichtung ist eine 
kostengunstige Herstellung und der Einsatz von 
standardisierten Bauteilen moglich. 



15 



Zeichnung 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 

vereinfacht dargestellt und in der nachf olgenden 
Beschreibung naher erlautert. Es zeigen: 

20 Fig. 1 eine schematische Darstellung eines ersten 
Ausfuhrungsbeispiels einer erf indungsgemaSen 
Dosiereinrichtung , 

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines zweiten 
25 Ausfuhrungsbeispiels einer erf indungsgemafien 

Dosiereinrichtung , 

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines dritten 
Aus f uhrungsbei spi el s e iner erf indungsgemaSen 
30 Dosiereinrichtung im Bereich des Dusenkorpers , 

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines vierten 
Ausfuhrungsbeispiels einer erf indungsgemaSen 
Dosiereinrichtung im Bereich des Dusenkorpers und 



35 



Fig. 5 eine schematische Darstellung eines funften 
Ausfuhrungsbeispiels einer erf indungsgemafien 
Dosiereinrichtung . 
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Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Nachfolgend wird ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung 
beispielhaf t beschrieben • 

5 

Ein in Fig. 1 dargestelltes Ausfuhrungsbei spiel einer 
erf indungsgeraaSen Dosiereinrichtimg 1 ist in der Form einer 
Dosiereinrichtung 1 fur die Verwendung von Niederdruck- 
Brennstof f einspritzventilen ausgefuhrt . Die 

10 Dosiereinrichtung 1 eignet sich insbesondere zum Eintrag und 
zur Zerstauburxg von Kraftstoff bzw. eines Kraf tstof f -Gas- 
Gemisches in einen nicht dargestellten ZumeJSraum eines nicht 
weiter dargestellten chemischen Reformers zur Gewinniing von 
Wasserstoff oder einer nicht weiter dargestellten 

15 Nachbrenneinrichtung oder katalytischen Brenners zur 
Erzeugung von Wartne, wobei der Zumefiraum als Hohlzylinder 
mit einer beschichteten InnenflS.che ausgestaltet sein kann. 

Die Dosiereinrichtung 1 besteht aus einer ZumeSeinrichtung 
20 2, welche in diesem Ausfiihrungsbeispiel als Niederdruck- 
Brennstof feinspritzventil ausgefuhrt ist, eineixi elektrischen 
AnschluS 5, einem Adapter 6 zur Aufnahme der 
ZumeJSeinrichtung 2 und einer rohrf ormigen, beispielsweise 10 
bis 100 cm langen ZumeSleitung 8, einer Luf tzuf lihrung 9 und 
25 einem Dusenkorper 7. Die ZumeSeinrichtung 2 ist rohrformig. 
An der Unterseite der ZumeJSeinrichtung 2 erfolgt die 
Zumessung von Kraftstoff in die ZumeSleitung 8, wobei der 
Adapter 6 die ZumeSeinrichtimg 2 und die ZumeSleitung 8 nach 
auSen hydraulisch dicht miteinander verbindet. Die 
30 rohrformige Luf tzuf uhrung 9 mundet in den Adapter 6 und 
steht so mit der Zufuhrxmgsleitung 8 in Verbindung. 

Das der ZumeSleitung 8 zugewandte hohlzylindrisch geformte 
Ende des Dusenkorper s 7 umfaSt das entsprechende Ende der 
35 ZumeSleitung 8 und ist dort uber eine Fiige verbindung, die 
eine SchweiS- oder Schraubverbindung , insbesondere eine 
durch LaserschweiSen hergestellte Fugeverbindung, sein kann 
hydraulisch dicht mit der ZumeSleitung 8 verbunden. Die 
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ZumeSleitung 8 selbst besteht beispielsweise aus einem 
standardisierten, aus Edelstahl bestehenden, Metallrohr. 

Der Dusenkorper 7 weist in seinern kugelsegmentf orrnig bzw. 
5 halbkugelf ormig geformten abspritzseitigen spharischen Teil 
zumindest eine in Fig. 3 und 5 dargestellte 
Abspritzof fnungen 15 auf. 

Uber einen Teil seines axialen Verlaufs weist die 
10 ZumeEleitung 8 ein vorzugsweise aus Metall bestehendes 
gitterartiges Heizelement 4 in Form eines Drahtgef lechts 
auf. Das Heizelement 4 umschlielSt die ZumeSleitung 8 
umfanglich des AuSendurchmessers der ZumeSleitung 8, wobei 
das Heizelement 4 dicht an der ZumeSleitung 8 anliegt lond 
15 mittels eines aus hitzebestandigem Tauchharz bestehenden 
Bef estigungselements 3 in Form einer Tauchharzschicht auf 
der ZumeSleitung 8 fixiert und nach auSen hin warmeisoliert 
ist. Um das Bef estigungselement 3 ist eine zusatzliche 
Isolierschicht 12 angeordnet, welche das Heizelement 4 
20 zusatzlich warmeisoliert. Die Isolierschicht 12 besteht 
beispielsweise aus einem hitzebestandigen Kunststoff oder 
einem keramischen Material . Die Isolierf unktion kann auch 
vollstandig von dem Bef estigungselement 3 ubernommen sein. 

25 Ein elektrischer AnschluS 5 ist an der dem Adapter 6 
zugewandten, weniger thermisch belasteten Seite des 
Heizelements 4 angeschlossen und greift durch das 
Bef estigungselement 3 und die Isolierschicht 12 hindurch. 
Der elektrische AnschluS 5 ist vorzugsweise in einem Bereich 

30 der ZumeSleitung 8 angeordnet, der im Betrieb eine 
Temperatur von nicht mehr als 80 °G erreicht. Bei Einsatz 
der erf indungsgemaSen Dosiereinrichtung 1 in einem nicht 
dargestellten chemischen Reformer fur 

Brennstof f zellenf ahrzeuge liegt dieser Bereich in der sog. 

35 Peripheriebox, welche nicht dargestellt ist. 



Ein nicht dargestellter Regler reguliert den durch das 
Heizelement 4 flieSenden Strom und damit die Warmeleistung 
des Heizelements 4. Die Warmeleistung wird beispielsweise in 
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Abhangigkeit der Temperatur im nicht dargestellten ZumeSraum 
reguliert oder liber eine in dem Regler abgelegte Kennlinie 
die weiteren Betriebsparameter , wie z.B. die abgelaufene 
Zeit seit dem Start der Dosiereinrichtung 1 oder 
5 beispielsweise der zugehorigen nicht dargestellten 
Nachbrenneinrichtung, erf asst. 

Der ZumeSeinrichtung 2 wird uber einen an der Oberseite der 
Zurnefieinrichtung 2 liegenden Kraf tstof f anschluS 13 
Kraftstoff, beispielsweise Benzin, Ethanol oder Methanol, 
von einer nicht dargestellten Kraf tstof fpuinpe und 
Kraf tstof fleitung druckbehaf tet zugefuhrt. Der Kraf tstof f 
stromt bei Betrieb der Dosiereinrichtiing 1 nach unten und 
wird durch den im unteren Ende der ZumelSeinrichtxmg 2 
liegenden, nicht dargestellten Dichtsitz in bekannter Weise 
durch Offnen und SchlieSen des Dichtsitzes in die 
Zufiihrungsleitung 8 eingemessen. 

Durch die seitlich nahe der ZumeSeinrichtung 2 iiber den 
Adapter S in die Zuf uhrungsleitung 8 mundende Luf tzuf uhrung 
9 konnen zur Gemischauf bereitung Luft oder andere Gase, 
beispielsweise brennbare Restgase aus einem Ref ormierungs- 
oder Brennstof f zellenprozeS, zugefuhrt werden. Im weiteren 
Verlauf stromt der Kraf tstof f bzw. das Kraf tstof f-Gas- 
Gemisch durch die Zufuhrungsleitung 8 zum Dusenkorper 7 und 
wird dort durch die in Fig. 3 und 5 dargestellten 
Abspritzof f nungen 15 in den nicht dargestellten ZumeSraum 
eindosiert . 

30 In der Zufuhrungsleitung 8 wird der Kraft stoff bzw. das 
Kraf tstof f-Gas-Gemisch insbesondere zu Beginn einer 
Kaltstartphase durch das Heizelement 4 erwarmt . Dadurch 
verbessert sich die Zerstaubung des Kraf tstof fes deutlich. 
Der Kraf tstof f wird dabei insbesondere solange erwarmt, bis 

35 der Kraf tstof f vollstandig verdampft ist. Der- Kraf tstof f 
bzw. das Kraf tstof f-Gas-Gemisch befindet sich so schon 
beispielsweise in einer Kaltstartphase ' bei Eintritt in den 
nicht dargestellten ZumeSraum vollstandig in der Dampf phase . 
Insbesondere bei einem Kraf tf ahrzeug kann das Heizelement 4 



10 



15 



20 



25 
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beispielsweise schon bei Offnen, Besteigen oder Starten des 
Kraft fahrzeugs tnit elektrischer Leistung versorgt v/erden. 
Die Kaltstartphase wird dadurch weiterhin verkiirzt : 



5 Das Heizelement wird solange betrieben, bis die 
Betriebstemperatur der nicht dargestellten 

Nachbrenneinrichtung, des chemischen Reformers oder des 
katalytischen Brenners erreicht ist. 

10 Pig. 2 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbei spiel der 
erf indungsgemaSen Dosiereinrichtung 1 ahnlich dem ersten 
Ausfuhrungsbei spiel . 

Die ZumeSeinrichtung 2 greift beim Ausf lihrungsbeispiel der 
15 Fig. 2 mit seiner Unterseite, in dem ein nicht dargestellter 
Dichtsitz der ZumeSeinrichtung 2 angeordnet ist, in eine 
durchgangige Offnung 14 des Adapters 6. Die als 
Brennstof f einspritzventil ausgebildete ZumeSeinrichtung 2 
wird durch ein Fixierelement 10 mit dem Adapter 6 losbar 
20 verbunden, wobei ein Dichtring II, welcher um die 
rohrformige Unterseite der ZumeSeinrichtung 2 verlauft, die 
Offnung 14 zwischen ZumeSeinrichtung 2 und Adapter 6 
hydraulisch dicht abdichtet. Die ZumeSleitung 8 ist 
einerseits mit der der ZumeSeinrichtung 2 abgewandten Seite 
25 der Offnung 14 hydraulisch dicht verbunden und anderseits 
mit dem Dusenkorper 7 abgeschlossen. Die Luf tzufiihrung 9 
mUndet in den Adapter 6 und ist mit der ZumeSleitung 8 uber 
den Adapter 6 verbunden. 

30 Das Heizelement 4 sitzt auf der Unterseite der 
ZumeSeinrichtung 2, welche innerhalb des Adapters 6 
verlauft- Der elektrische AnschluS 5 greift durch den 
Adapter 6 hindurch und kontaktiert das als Drahtmaschennet z 
ausgebildete Heizelement 4. 

35 

Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung eines dritten 
Aus f uhrungsbe i spiels e iner erf indungsgemaSen 

Dosiereinrichtung 1 im Bereich des Diisenkorpers 7. Der 
Dusenkorper 7 ist in diesem Ausf lihrungsbeispiel 
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hohlzylinderformig ausgebildet, wobei ein Ende of fen ist und 
mit der Zumefileitung 8 hermetisch dicht abgeschlossen ist. 
Das andere Ende ist spharisch abgeschlossen und weist eine 
zentrisch angeordnete Abspritzof f nung 15 auf . 

5 

Tnnerhalb des Diisenkorpers 7 ist ein - Dralleinsatz 16 
angeordneten, der, mit kleinerem Durchmesser, den 
Innenkonturen des Dusenkorpers 7 angepaSt ist . Ein 
Drallkanal 7 verlauft wendelf oDTtnig in der Oberflache des 
10 Dusenkdrpers 7. Zwischen dem Innenumfang des Dusenkorpers 7 
und dem Dralleinsatz 16 ist das rohrf ormige , aus einem 
Drahtmaschennetz bestehende Heizelement 4 als Einsatz 
angeordnet . 

15 Fig. 4 zeigt eine schematische Darstellung eines vierten 
Ausf lihrungsbeispiels einer erf indungsgemaSen 

Dosiereinrichtung 1 im Bereich des Dvisenkoipers 7, wobei im 
Unterschied zum dritten Ausf uhrungsbei spiel aus Fig. 3 der 
Dusenkorpers 7 an seinem der ZumeSleitung 8 abgewandten Ende 
20 nicht spharisch abgeschlossen ist, sondern mit einer 
Spritzlochscbeibe 18, die mehrere, nicht naher dargestellte 
Abspritzof fnungen 15 auf weist. Auf der der ZumeSleitung 8 
zugewandten Seite der Spritzlochscheibe 18 ist ein 
Ringkorper 19 angeordnet en, welche die lichte Weite des 
• 25 Dusenkorpers 7 zur Spritzlochsoheibe 18 verkleinert. 

Unmittelbar am Innenumfang des Ringkdrpers 19 ist das 
Heizelement 4 als Einsatz angeordnet, wobei hier das 
Heizelement 4 ebenfalls aus einem Drahtmaschennetz besteht 
und rohrformigen ausgebildet ist. 

30 

Fig. 5 zeigt eine schematische Darstellung eines funften 
Ausf lihrungsbeispiels einer erf indungsgemalSen 

Dosiereinrichtung 1. Das Heizelement 4 ist dabei nach den 
Abspritzof fnungen 15 angeordnet, indem die Zumefileitung 8 
35 seitlich das in diesem Ausf lihrungsbeispiel rohrformige 
Heizelement 4 durchgreif t . Die Abspritzof fnungen 15 miinden 
unter Zwischenschaltung des Heizelements 4 in den nicht 
dargestellten Zumeferaum. 
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10 

Anspruche 

1. Dosiereinrichtung (1) fur fliissige Kraft stoffe, 
15 insbesondere zum Eintrag in einen chemischen Reformer zur 

Gewinnung von Wasserstoff oder in eine Nachbrenneinrichtung 
zur Erzeugung von Warme, mit zumindest einer 
ZumeSeinrichtung (2) zum Zumessen von Kraft stoff in eine 
ZumeSleitung (8) und mit einem sich an die Zumegleitung (8) 
20 anschliefienden Diisenkorper (7) , der zumindest eine 
Abspritzof fnung aufweist, die in einen ZumeSraum ausmundet, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS die Dosiereinrichtung (1) zumindest ein Heizelement (4) 
aus einem maschenartig vemetzten Drahtgef lecht und/oder 
25 einen rohrformigen Hohlkorper aufweist^ mit welchem dem 
Kraft stoff Warme zugefuhrt werden kann. 

2. Dosiereinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

30 dafi die ZumeSleitung (8) und die ZumeSeinrichtung (2) durch 
einen Adapter (6) hydraulisch dicht und losbar gefiigt sind. 

3. Dosiereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekexinzeichnet , 

35 daS der Adapter (6) eine Luf tzuf uhrung (9) aufweist die im 
Adapter (6) mit der Zumefileitung (8) in Verbindung steht . 

4. Dosiereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , 
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daiS das Heizelement (4) elektrisch betrieben bzw. beheizt 



5. Dosiereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
5 dadurcb gekenzxzelchnet, 

dafi das Heizelement (4) zumindest einem Teil der 
ZumeiSleitung (8) und/oder dea Adapters (6) \ind/oder der 
Zumefieinrichtung (2) und/oder dera Dusenkorper (7) Warme 
zufuhren kann. 



6. Dosiereinrichtung nach einem deir Anspruche 1 bis 5, 
dadurch. gekennzelchnet , 

dafS das Heizelement (4) mittels eines Bef estigungselements 
(3) insbesondere aus Kunststoff, Tauchharz oder Keramik 
15 fixiert ist . 

7. Dosiereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi das Heizelement (4) und/oder das Bef estigungselement (3) 
20 mit einer Isolierschicht (12) , insbesondere aus einem 
temper aturbestandigem Kunststoff oder aus Keramik, zumindest 
teilweise umgeben ist. 

8. Dosiereinrichtung nach einem der AJispruche 1 bis 7, 
25 dadurch gekexinzeichnet , 

daS das Heizelement (4) durch einen Regler in seiner 
Heizleistung, insbesondere auf Grund der Temperatur im 
ZumeSraum, geregelt wird, oder auf grund anderer 
Betriebsparameter gesteuert oder geregelt wird. 



9. Dosiereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi die ZumeSeinrichtung (2) ein Brennstof f einspritzventil 
ist . 



wird. 



10 



30 



35 



10. Dosiereinrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet , 
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das 



Brennstof f einspritzventil 



ein 



Niederdruck- 



Brennstoff einspritzventil ist, welches mit Brenn- bzw. 
Kraf tstof fdrucken von bis zu 10 bar arbeitet . 

5 11. Dosiereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch. gekennzelcbnet , 

dais die "ZumeSleitung (8) in ihrem axialen Verlauf zumindest 
eine wands tarkereduzierte Stelle oder einen 

wands tarkereduzi art en Bereich aufweist. 

0 

12. Dosiereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch. gekezmzelchneb, 

daS das Heizelement (4) nach der Abspritzof f nung (15) 
angeordnet ist . 



13. Dosiereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet , 

da-fi das Heizelement (4) im Dusenkorper (7) und/oder in der 
ZumeSleitung und/oder im Adapter (6) und/oder in oder auf 
20 der Zumefieinrichtung (2) angeordnet ist. 
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